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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi metodami sztucznej inteligencji oraz
ich zastosowaniami w rozwigzywaniu réznych probleméw. Kurs obejmuje zarowno podstawowe
zagadnienia teoretyczne, takie jak test Turinga, reprezentacja wiedzy czy metody wyszukiwania i
rozwigzywania problemow, jak i praktyczne podejscie do przetwarzania j¢zyka naturalnego,
rozpoznawania wWzorcOw oraz uczenia maszynowego.

Szczegdlna uwaga poswiecona jest metodom uczenia maszynowego — drzewom decyzyjnym,
metodom zespotowym, regresji oraz klasyfikatorom opartym na odleglosci — a takze sztucznym
sieciom neuronowym, poczawszy od neurondéw logicznych i uczenia Hebba, az po sieci
jednokierunkowe.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci implementuja wybrane algorytmy sztucznej inteligencji, w
tym sztuczne sieci neuronowe oraz algorytmy genetyczne, co pozwala im nie tylko pozna¢ zasady
dziatania metod, lecz takze sprawdzi¢ ich praktyczne zastosowanie. Kurs ksztatci umiejetnosé
analizy probleméw, doboru wtasciwych metod Al oraz krytycznej oceny uzyskanych wynikow.

Warunki wstepne

Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu informatyki, w tym znajomos¢
podstawowych struktur danych, algorytméw oraz elementéw logiki i
matematyki dyskretnej. Zna ogdlne pojecia dotyczace programowania i
reprezentacji danych.

Wiedza

Student potrafi programowac¢ w jezyku Python (lub innym jezyku wskazanym
przez prowadzacego) na poziomie umozliwiajgcym implementacje
podstawowych algorytméw. Umie analizowa¢ dane wej$ciowe, stosowac
proste struktury danych i przygotowywac je do przetwarzania.

Umiejetnosci

Kursy Wymagane zaliczenie kursu: Podstawy programowania w jezyku Python

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw

Wiedza Efekt ksztatcenia dla kursu ;
kierunkowych



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Po zakonczeniu kursu student:

WO01: zna podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane ze
sztuczng inteligencjg, w tym test Turinga, réznice miedzy
silng i stabg Al oraz przykfady zastosowanh w praktyce.

WO02: rozumie metody przetwarzania jezyka naturalnego,
wyszukiwania i rozwigzywania probleméw oraz
reprezentacji wiedzy.

WO03: posiada wiedze o klasycznych technikach
rozpoznawania wzorcOw i ich zastosowaniu w analizie
danych, obrazu i sygnatow.

WO04: zna podstawy uczenia maszynowego, w tym
drzewa decyzyjne, metody zespotowe, regresje oraz
klasyfikatory oparte na odlegtosci.

WO05: rozumie dziatanie sztucznych sieci neuronowych,
poczgwszy od prostych modeli (neurony logiczne, uczenie
Hebba, Adaline) az po sieci jednokierunkowe.

Efekt ksztatcenia dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

U01: potrafi zaimplementowac podstawowe
algorytmy sztucznej inteligencji i sprawdzic¢
poprawnos¢ ich dziatania.

U02: umie zastosowac¢ metody uczenia
maszynowego do prostych problemow klasyfikacji i
regresji, a takze oceni¢ jako$¢ uzyskanych wynikow.

U03: potrafi przygotowac dane do analizy, stosujac
podstawowe techniki wstepnego przetwarzania i
reprezentacji.

U04: umie zaprojektowac i zrealizowac prosty
projekt z wykorzystaniem metod Al, w tym
sztucznych sieci neuronowych lub algorytmow
genetycznych.

Efekt ksztatcenia dla kursu

K_W03, K_W04,
K_W05, K_WO06,

K_W03, K_Wo04,
K_W05, K_WO06,

K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W086,
K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W086,

K_W03, K_Wo04,
K_W05, K_WO06,

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K_U02, K_U04, K_U05,
K_U06,K_U09,

K_U02, K_U04, K_U05,
K_U06,K_U09,
K_U02, K_U04, K_U05,
K_U06,K_U09,

K_U02, K_U04, K_UO05,
K_U06,K_U09,

K_U02, K_U04, K_U05,
K_U08,

Odniesienie do efektéw
kierunkowych



Po zakonczeniu kursu student:

KOL: rozumie ograniczenia i mozliwosci mgtod o K_KO1, K_KO06
sztucznej inteligencji oraz potrafi krytycznie oceniaé
uzyskane rezultaty.

K02: potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo
nad zadaniami wymagajacymi wykorzystania metod K_K03
sztucznej inteligenciji.

Studia stacjonarne
Organizacja

Cwiczenia w grupach

; Wykiad
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 30 30
Studia niestacjonarne
Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 20 20

Opis metod prowadzenia zajec:

Wyktady maja charakter teoretyczno-praktyczny i obejmuja oméwienie podstawowych pojec¢ oraz
metod sztucznej inteligencji. Prezentowane sg zaré6wno klasyczne podejscia, jak i wspotczesne
rozwigzania, a material wzbogacany jest o przyklady praktycznych zastosowan.

Cwiczenia laboratoryjne polegaja na implementacji wybranych algorytmoéw i testowaniu
poznawanych metod sztucznej inteligencji oraz sporzadzaniu dokumentacji projektowej. Podczas
zaje¢ studenci sg zobowigzani osiagnaé wskazane przez prowadzacego rezultaty. Zajecia, podczas
ktorych dochodzi do testowania okreslonej metody, koncza si¢ weryfikacjg poprawnosci jej
implementacji dokonywang przez prowadzacego.

W trakcie kursu studenci otrzymuja do realizacji praktyczny projekt grupowy wymagajacy
kompleksowego podejscia do problematyki implementacji i wykorzystania wybranej metody
sztucznej inteligencji. Projekt realizowany jest czeSciowo poza zajgci

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Wo1 X X X X

W02 X X X X

W03 X X X X

W04 X X X X

W05 X X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

uo4 X X X

K01 X

K02 X X

Osiagniecie efektow ksztatcenia podanych powyzej uprawnia studentow do
uzyskania oceny nie wyzszej niz dostateczna.

Podczas zaje¢ studenci implementuja i omawiajg wybrane algorytmy sztucznej
inteligencji. Ocena koncowa ustalana jest na podstawie punktow zdobytych w
ramach:

e programow przygotowanych w trakcie zajg¢ — maksymalnie 50 pkt,

¢ kolokwium obejmujacego zagadnienia teoretyczne i praktyczne —
maksymalnie 40 pkt,

o projektu grupowego — maksymalnie 10 pkt.

Lacznie student moze uzyska¢ 100 punktow. Obowigzuje nastepujaca skala
ocen:

e 0-50 pkt: niedostateczny (2,0)

e 51-60 pkt: dostateczny (3,0)

e 6170 pkt: dostateczny plus (3,5)
e 71-80 pkt: dobry (4,0)

e 8190 pkt: dobry plus (4,5)

e 91 pktiwiecej: bardzo dobry (5,0)

Kryteria oceny

Oceng bardzo dobra (5,0) uzyskuje student, ktory zdobyt odpowiednig liczbe
punktoéw oraz poprawnie zaimplementowal wszystkie podane algorytmy
podczas zaje¢, na ktorych sg one prezentowane.

Oceng dobry plus (4,5) uzyskuje student, ktory zdobyt odpowiednig liczbe
punktoéw oraz poprawnie zaimplementowat co najmniej dwa algorytmy
podczas zaje¢, na ktorych sg one prezentowane.

Pozostate oceny wymagaja jedynie uzyskania odpowiedniej liczby punktow w
ramach programow, kolokwium i projektu.

Obecnos¢ na wykladach jest obowigzkowa i stanowi warunek zaliczenia tej
czesci kursu.



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Wprowadzenie do sztucznej inteligenciji (test Turinga, silna i staba Al, zastosowania sztucznej
inteligencji).

2. Przetwarzanie jezyka naturalnego (rozumienie jezyka, wstepne przetwarzanie tekstu, tokenizacja,
tagowanie czesci mowy — POS tagging, zastosowania NLP: analiza sentymentu, ttumaczenie
maszynowe itp.).

3. Wyszukiwanie i rozwigzywanie probleméw, wyszukiwanie w grach (wyszukiwanie Slepe i
informowane, heurystyki, algorytm minimax dla gier, przycinanie alfa—beta).

4. Praca z wiedzg (reprezentacja wiedzy, logika, wnioskowanie, systemy ekspertowe).

5. Rozpoznawanie wzorcow (identyfikacja struktur w danych, klasyfikacja obrazéw i sygnatow,
wektoryzacja, podstawy widzenia komputerowego).

6. Uczenie maszynowe (drzewa decyzyjne — reguly podziatu, przeuczenie, przycinanie).

7. Uczenie maszynowe (drzewa decyzyjne — entropia, indeks GINI, lasy losowe i uczenie zespotowe).

8. Uczenie maszynowe (regresja).

9. Uczenie maszynowe (klasyfikatory oparte na odlegtosci — k-najblizszych sgsiadéw, miary
podobienstwa, metryki odlegtosci).

10. Sieci neuronowe (neurony logiczne).

11. Sieci neuronowe (uczenie Hebba).

12. Sieci neuronowe (adaptacyjny neuron liniowy — Adaline).

13. Sieci neuronowe (sie¢ jednokierunkowa — feedforward neural network).

Wykaz literatury podstawowej

Wybrane rozdziaty:
1. S.Russel, P. Norvig, Artificial Intelligence. A Modern Approach. Prentice Hall, 2003, USA, 1081 ps.,
ISBN 0-13-080302-2.
2. Elements of Al - https://www.elementsofai.com/
3. E. Eaton, Introduction to Machine Learning (CIS 419/519) -
https://www.seas.upenn.edu/~cis5190/fall2017/lectures/01_introduction.pdf
4. D. Roth, Applied Machine Learning (CIS 519/419 ) -
https://www.seas.upenn.edu/~cis5190/fall2020/assets/lectures/lecture-1/Lecturel-intro.pptx
5. E. Fox, C. Guestrin: Machine Learning Specialization, University of Washington
https://www.coursera.org/specializations/machine-learning
6. L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji (wydanie 1), Wydawnictwo Naukowe PWN,
2006
7. D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997
8. bM. Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, 2011
Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. W. Duch, Dokad zmierza inteligencja obliczeniowa?, w: R. Cierniak (red.), Ewolucja czy rewolucja:
Nowoczesne techniki informatyczne, Katedra Inzynierii Komputerowej Politechniki Czestochowskiej,
2003
(https:/ffizyka.umk.pl/publications/kmk/03-Cl-przyszlosc.pdf)

2. W. Duch, J. Korbicz, L. Rutkowski, R. Tadeusiewicz (red.), Tom 6. Sieci neuronowe, w: M. Natecz
(red.) Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, 2000

3. P. Cichosz, Systemy uczgce sie, WNT, 2007

4. R. Tadeusiewicz, P. Korohoda, Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wyd. Fundacji Postepu
Telekomunikacji, 1997
(http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty2/0098/index.php)

5. Bing, L. (2015). Sentiment Analysis: mining sentiments, opinions, and emotions. Cambridge University
Press, 2011

6. Kapusta, J., Drzik, D., Steflovi¢, K., Szabdé Nagy, K. (2024). Text Data Augmentation Techniques for
Word Embeddings in Fake News Classification. IEEE ACCESS. 12, 31538-31550

7. Szabd Nagy, K., Kapusta, J., Munk, M.(2023). Feature extraction from unstructured texts as a


https://www.elementsofai.com/
https://www.coursera.org/specializations/machine-learning
http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty2/0098/index.php

combination of the morphological and the syntactic analysis and its usage in fake news classification

tasks. NEURAL COMPUTING AND APPLICATIONS. 35 (9), 22055-22067

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Realizacja zadan domowych (problemowych) po

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca indywidualna lub w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia/kolokwium
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30
30

10

10
90

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Realizacja zadan domowych (problemowych) po

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca indywidualna lub w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia/kolokwium
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

20
20

2

8

15

10

15
90



